Matemdticas Aplicadas 32 ESO

UNIDAD 7: GEOMETRIA EN EL PLANO
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Matemadticas Aplicadas 32 ESO
1. INTRODUCCION
Los poligonos son figuras planas cerradas, limitadas por segmentos rectilineos.
Los elementos de un poligono son los lados, los vértices, los angulos y las diagonales.
Los lados son los segmentos rectilineos que delimitan al poligono.
Los vértices Son los puntos donde se cortan los lados dos a dos.

Los angulos son las regiones comprendidas entre cada par de lados.

Los angulos son las regiones que E Los vértices son los puntos donde
forman los lados al cortarse. A/ se cortan los lados. Se nombran
. 7 e 4
Se escribe asi: E con una letra maylscula.

D
Los lados son los segmentos
que limitan el poligono. \

B Las diagonales son los
La suma de las longitudes de segmentos que unen dos
los lados sé¢ llama perfmetro. c vértices no consecutivos.
CLASES DE POLIGONOS
Segun su numero de lados, los poligonos se llaman:
Heptagono: Octégono:
Tridngulo: Cuadrilatero: 7 lados 8 lados
3 lados 4 lados
Pentdgono: Hex&gono: Eneagono: Decagono:
5 lados 6 lados 9 lados 10 lados

Los poligonos que tienen todos los lados iguales se llaman poligonos equilateros; si ademas tienen todos los

angulos iguales se llaman poligonos regulares.

También podemos clasificar los poligonos por sus angulos:
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Poligonos convexos Poligonos céncavos
) &
Los poligonos convexos tienen todos sus angulos Los poligonos concavos tienen algun angulo
menores de 180°. mayor de 180°.

CONCEPTOS DE PERIMETRO Y AREA DE UNA FIGURA PLANA

Se llama perimetro de una figura plana a la longitud del borde de la figura. Es el resultado de sumar la longitud de
los lados de un poligono; o es la medida del contorno de la figura; o también, la longitud total de la linea poligonal
cerrada.

Se llama area de una figura plana a la medida de la superficie que ocupa.

Ejemplo: Si en la figura siguiente cada cuadrado tuviese un centimetro de lado

Su perimetroseria:5+2+2+1+3+3=16cm

Su drea seria 13 cm? ya que la figura estd formada por 13 cuadrados de 1 cm?

2. TRIANGULOS

Existen muchos tipos de triangulos y todos ellos se pueden clasificar de dos formas distintas: Por el tamafo de sus
lados y por la medida de sus angulos.

Por el tamaiio de sus lados:

Triangulo equilatero: tiene sus tres lados iguales, o sea, sus tres lados miden lo mismo.
Triangulo isosceles: tiene dos lados iguales, o sea, tiene dos lados que miden lo mismo.

Triangulo escaleno: tiene sus tres lados distintos, o sea, sus tres lados tienen medidas distintas.
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AA A

equilatero isdsceles escaleno

Por la medida de sus angulos:

Triangulo rectangulo: tiene un angulo de 909, o sea uno de sus angulos interiores es un angulo recto.
Triangulo acutangulo: tiene los tres angulos agudos, o sea, sus tres angulos interiores son menores de 90°.

Triangulo obtusangulo: tiene un dngulo obtuso, o sea, uno de sus angulos interiores es mayor que 90°.

A A o

tridngulo rectdngulo acutingulo obtusdngulo

AREA DEL TRIANGULO

El area del triangulo esigual al ssmiproducto de la base por su altura.

VA
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IMPORTANTE
TEOREMA DE PITAGORAS: En un tridngulo rectdngulo el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los
cuadrados de los catetes. Sia es la hipotenusay, by c son los catetos, se cumple:
a’ =b* +¢’
CONCEPTOS PREVIOS
a hipotenusa
Tridngulo rectdngulo : Tiene un dngulo de 90°,
b
e
Catetos : Son los lados que forman el dngulo de 90°
(perpendiculares).
C
Hipotenusa : Lado opuesto al dngulo de 90°. catetos
Ejemplo:
a) b)
17 m
8 m
15m
. y,
A= B35 =8 e 15-8
= —5— =060 m*
P=8+5+4=17cm =
P=15+8+17=40m

61‘.1 A:ﬁrSI'ﬁ
2

2.5 m

a=+J62—-2,52-2975 -55m
= 13,75 m?

P=2-6+5=17m
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3. CUADRILATEROS

Los cuadrilateros son los poligonos de cuatro lados. Se pueden clasificar de la siguiente manera:

Matemdticas Aplicadas 32 ESO

oooooooooooooooooooooooooooooo D Y
-

 Paralelogramos | Cuadrado

: Lados paralelos

i dos a dos : i > g

ooooooooooooooooooo

: Trapecios

ooooooooooooooooooooo

------------------

ooooooooo

Rombo Rectangulo Romboide

A los cuadrilateros se les puede trazar dos diagonales.

Recuerda que la suma de los dngulos de un cuadrildtero equivale a cuatro angulos rectos, es decir, a 3602.

Areas de los paralelogramos
Cuadrado Rectangulo Romboide Rombo
| a
I I b
........ Xu‘-..i.; i.......é.............A...;..l..x.;......... ..§A=basexaltu'.—a. .-§.. SRR .A =6'x-aﬂ 2 TIEEEE

Area del cuadrado = lado x lado=1x 1= I

Area del rectingulo = largo x ancho=1x a

Area del romboide = base x altura=b x a

Area del rombo = (diagonal mayor x diagonal menor) :
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AREA DEL TRAPECIO

B

Area del trapecio = (base mayor + base menor) xh =(B+b)xh

2 2
Eiemplo:
a) b)
- 5dm
=
= -
o - 9,2 dm
-
10 mm
11 dm
A=10-5=50 mm? 1145
A== -7=56dm’
P=2-10+2-5=30mm
P=11+92+5+7=322dm
C) . _ d)
1 47 mm
! )
: £
130 =8
18 cm 53 mm EE
9,5 cm L
57 mm
47 +57 B 9
A:Lz'ﬁ:_’iéicml A—T-ﬁﬂ_lﬁﬁﬂmm
P=95-4=38cm P=57+47 +2-30,4 = 164,8 mm

4. POLIGONOS REGULARES

Recordemos que un poligono regular es el que tiene todos sus angulos y lados iguales, por tanto, su perimetro se
hallara multiplicando la longitud de un lado por el nimero de lados.

Se llama apotema de un poligono regular al segmento que une el centro del poligono con el punto medio de uno
de los lados.
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El drea de un poligono regular se halla multiplicando su perimetro por su apotema y después se divide este

resultado entre dos.

n = Numero de lados PERIMETRO =1lxn
| = Lado
p = Perimetro
a = Apotema
AREA = &;

e

Ejemplo : Calcular el area de un pentagono regular de 6 cm de lado y 5,8 cm de apotema.

) i , 30 cm x 5,8 cm )
Perimetro=6 x 5= 30 cm Area= 2 =87 cm?

Ejemplo:

a)
.6 cm

8-6-7,2
2

P=8-06=48cm

b)
x=410,22 -62=,68,04 =82 m
A:%-fi:}f}ﬁmz
G m P=12-5=060m

5. CIRCUNFERENCIA. CIRCULO

Se llama circunferencia a la linea cuyos puntos estan todos a la misma distancia de otro

A= =172,8 cm?

llamado centro.

Se llama circulo a la superficie plana que esta limitada por la circunferencia.

Es importante no confundir la circunferencia, que es una linea, con el circulo, que es una superficie.
Arco es la parte de circunferencia comprendida entre dos de sus puntos.

Cuerda es un segmento que une dos puntos de la circunferencia.

Radio es un segmento que une el centro de la circunferencia con uno de sus puntos.

Diametro es una cuerda que pasa por el centro de la circunferencia. Mide el doble que el radio.

Un didmetro divide a la circunferencia en dos partes iguales Ilamadas semicircunferencias.

8
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1. LA CIRCUNFERENCIA Y EL CIRCULD
- = 2

Circunferencia Circulo

Es una linea curva, cerrada y

plana cuyos puntos estan a la
misma distancia del centro.

Arco

FIGURAS CIRCULARES

Sector circular Segmento circular - Corona circular

&y

Es la region comprendida entre
Es la parte del circulo limitada por Es la parte del circulo limitada por 2 circunferencias que tienen el
2 radios y su arco. una cuerda y su arco. mismo centro y distinto radio.
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La longitud de la circunferencia se PERIMETRO.
halla multiplicando el doble del radio El perimetro de un circulo es la
por 3,14 aeste longitud de la circunferencia.
numero se le conoce con el nombre P=2 R
de 7 (pi). = £.70.
El 4rea del circulo se halla AREA
multiplicando 7 por el cuadrado del El area del circulo es la medida
radio. de la superficie que hay dentro de
la circunferencia’.
A =Tr.r?
Ejemplo:
a)

2
A-T '23 ~ 14,13 km?2

2.3 A=7,07 cm?
P= 5 +6=15,42 km P-9.42 em
Longitud de un arco de circunferencia
L—2.mor.
360

reselradioy o es el nimero de grados que abarca el arco

10
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Area del sector circular

Area de la corona circular

Restamos al area del circulo grande, el area del circulo pequefio
R: radio de la circunferencia grande
r- radio de la circunferencia pequeiia

11
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Area del trapecio circular

Matemdticas Aplicadas 32 ESO

R: radio de la circunferencia grande
r: radio de la circunferencia pequefia

v : grados del angulo que abarca

Eiemplo:

a)

=

A=m-15 -7 .8%=50554 m?

P=2rw-15+2n-8= 14444 m

b)

P=

3 ka

9,9 km

4 km

2
A= L7 _T-3" _ 1743 km?

2
2

213 444499=2261km

T
4

4

AREAS DE FIGURAS COMPLEJAS

Para hallar el area de figuras complejas hay que dividirlas en otras mas sencillas, de las cuales

sepamos calcular su area.

Eiemplo: Calcular el area de la siguiente figura:

12
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Dividimos la figura en tres partes y calculamos el area de cada una de las partes:

1. Area del rectangulo =19 x 7= 133 cm?
2. Area del rectangulo =8 x 4 = 32 cm’

3,14 x 16 cm? .
% =25.12 cm?

Para hallar el area total de la figura sumamos las tres éreasl::} Areatotal = 133 + 32 + 25,12 =
190,12 cm2

3. Area del medio circulo =

Eiemplo: Halla el drea y el perimetro de la regién sombreada:

2
N

7 mm

A=7*-m-3,52=10,53 mm?
P=7-4+2n-35=49,98 mm

Eiemplo:

Halla el drea de la parte coloreada sabiendo que el didmetro
de la circunferencia grande es de 6 cm.

Radio circunferencia grande: R = 3 cm
Radio circunferencias pequenas: r = 1 cm

A=m-3*-7.m.1%2=21=6,28 cm?
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